PREFEITURA MUNICIPAL DE SAO CARLOS
aosoepe | 2a0 Carlos, Capital da Tecnologia
SAO CARLOS Secretaria Municipal de Gestao da Cidade e Infraestrutura

MEMORIAL DESCRITIVO

OBRA: PAVIMENTACAO E DRENAGEM DE VIA PUBLICA - LIGACAO ENTRE O JARDIM JOCKEY
CLUB A E O JARDIM EMBARE, SAO CARLOS - SP.

LOCAL: PROLONGAMENTO DA AV. RAY WESLEY HERRICK, SAO CARLOS — SP.

1. CANTEIRO DE OBRAS

O canteiro de obras devera ser instalado em local previamente aprovado pela fiscalizagao.
Devera ser previsto a instalacdo de um container de escritério com no minimo um sanitario,
onde devera permanecer, durante todo periodo de construcdo, didrio de obras, conjunto de
plantas do projeto executivo e cdpias das anotacGes de responsabilidade técnica (ARTs), dos

engenheiros responsaveis pela execu¢ao da obra.
2. PLACA DA OBRA
A placa da obra devera ser elaborada de acordo com o padrao definido pela fiscalizacao
municipal. As dimensdes adotadas nesse projeto foram de 4,00 x 2,50 m. No entanto, quando
solicitado pela fiscalizacdo, o padrdo devera ser alterado.
3. SINALIZACAO DA OBRA
A empresa contratada deverd manter sinalizacdo de transito conveniente e suficiente
para garantir a seguranca de pedestres e veiculos durante toda o periodo de execug¢do das

obras.

4. SERVICOS TOPOGRAFICOS
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A empresa contratada devera realizar a locacdo e o acompanhamento da obra com

equipe de topografia permanente, verificando os alinhamentos, cotas altimétricas e realizando

os levantamentos cadastrais das etapas da obra, conforme planilha.

5. LIMPEZA DE TERRENO

Os servigos de limpeza do terreno consistem em todas as operagdes de desmatamento,

destocamento, retiradas de restos de raizes envoltos em solo, solos organicos, entulhos e

outros materiais impeditivos a implantacdo do empreendimento ou exploragdao de materiais

das dreas de empréstimo.

limpeza sem destocamento: operacdo de remocao total de material vegetal e da
camada de solo organico;

desmatamento: operagdes de corte e remogdo de toda vegetacao, independente
de porte e densidade;

limpeza com destocamento: opera¢do de escavagao e remogao dos tocos e raizes
e da camada de solo vegetal,;

solos organicos: solos com elevado percentual de matéria organica, geralmente
existentes superficialmente como protecao do corpo estradal e das areas de
empréstimo;

areas de empréstimo: areas definidas em projeto para exploracao de materiais

gue sao utilizados na implantacado da rodovia.

Os servicos de desmatamento, destocamento e limpeza devem preservar os elementos

de composicao paisagistica, assinalados no projeto.

Nenhum movimento de terra deve ter inicio enquanto as operacdes de desmatamento,

destocamento, e limpeza ndo tenham sido totalmente concluidas.

Antes do inicio dos servicos, todo equipamento deve ser examinado e aprovado pelo

PMSC.

O equipamento basico para a execucdo das operacdes de desmatamento, destocamento

e limpeza compreende as seguintes unidades:
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e serras mecanicas portateis;

e tratores de esteira com lamina frontal;

e tratores de pneus com lamina frontal;

e guinchos;

e escarificadores;

e pequenas ferramentas, enxadas, pas picaretas etc.;
e caminhdes basculantes;

e pd carregadeira.

Os equipamentos devem ser selecionados de acordo com o tipo e densidade da vegetacao
a ser removida e complementada com emprego de servicos manuais.

As areas de abrangéncia dos servicos de desmatamento, destocamento e limpeza sdo as
seguintes:

e dareas compreendidas pelos off-set’s de corte e aterro;

e Jdreas de empréstimo acrescidas das areas necessarias as suas devidas
exploracdes, tais como acessos e eventuais areas de estocagem;

e outros locais definidos pelo projeto ou pela fiscalizagao.

Antes do inicio das operacdes de desmatamento é necessdrio observar os fatores
condicionantes de manejo ambiental de modo que as operacdes de desmatamento ndo atinjam
os elementos de protecdao ambiental.

A limpeza deve ser sempre iniciada pelo corte de arvores e arbustos de maior porte,
tomando - se os cuidados necessdrios para evitar danos as cercas, arvores ou construcdes nas
vizinhancgas.

Para derrubada e destocamento em dreas que houver risco de dano a outras arvores,
linhas fisicas aéreas, cercas, ou construcdes existentes nas imediacdes, as arvores devem ser
amarradas e, se necessario, cortadas em pedacos a partir do topo.

Nas areas de corte, as operagdes de desmatamento, destocamento e limpeza somente
sdo consideradas concluidas, quando as raizes remanescentes ficarem situadas na
profundidade de 1 m abaixo do greide de terraplenagem.

Nas areas de implantacdo de aterros, a camada superficial contendo matéria organica,

deve ser removida na espessura total, a menos que haja indicacdo em contrario do projeto ou
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da fiscalizagdo. Para qualquer altura de aterro, as raizes remanescentes devem ficar pelo menos
a 2 m abaixo do greide da plataforma de terraplenagem. Os buracos ou depressdes ocasionadas
por destocamento, devem ser preenchidos com material de dreas de empréstimo, devidamente
compactados.

Nas dreas de empréstimo as operagdes de limpeza devem ser executadas até a
profundidade que assegure a ndo contaminacdo do material a ser utilizado por materiais
indesejaveis.

Os solos da camada superficial fértil, que forem removidos nas operagdes de limpeza,
devem ser estocados e utilizados posteriormente na recomposicao das dreas de exploragado de

materiais.
6. CORTE, ESCAVACAO E CARGA DE MATERIAL

Escavacdo e carga de material consistem nas opera¢des de remoc¢3ao do material
constituinte do terreno nos locais onde a implantacdo da geometria projetada requer a sua
remocao, ou escavagao de areas de empréstimo de material, incluindo a carga e o transporte
dos materiais para seu destino: aterro ou depdsito de materiais de excedentes.

As operagdes de escavagao e carga compreendem:

e escavacao e carga do material em areas de corte até o greide de terraplenagem;

e escavacgao e carga de material em dareas de corte situadas abaixo do greide de
terraplenagem no caso em que o subleito é constituido por materiais improprios,
na espessura fixada em projeto ou pela fiscalizacao;

e escavacgao e carga de material de degraus ou arrasamentos nos alargamentos de
aterros existentes;

e escavacao e carga de material de degrau em terrenos de fundacao fortemente
inclinados;

e escavacao e carga de material, quando houver necessidade de remocdo da
camada vegetal, em profundidades superiores a 20 cm;

e escavacgao e carga de materiais de area de empréstimos;
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escavagdao com equipamento convencional de terraplenagem, destinados a
alteracdo de cursos d’agua objetivando eliminar travessias ou posiciona-las de

forma mais conveniente em rela¢do ao tracado, os assim chamados corta rios.

Antes do inicio da execugao dos servigos todos os equipamentos devem ser examinados

e aprovados pela PMSC.

A selecdo de equipamentos deve obedecer as seguintes indicagdes:

escavacdo em materiais de 12 categoria: tratores de esteiras equipados com
lamina,

escavo-transportador ou escavadores conjugados, caminhdes basculantes, pds
carregadeiras, motoniveladoras e escavadeiras hidraulica, tratores para operacao
de push;

escavacao em materiais de 22 categoria: tratores de esteiras equipados com
ripper, escarificador pesado, motoniveladora, escavadores conjugados,
caminhGes basculantes, pds carregadeiras, motoniveladoras e escavadeiras
hidraulica; compressores e perfuratrizes;

escavacdo em materiais de 32 categoria: compressores de ar, perfuratrizes
pneumadticas ou elétricas, tratores equipados com lamina, escavadores
conjugados com transportadores; caminhdes basculantes e pas carregadeiras;
escavacdo solos brejosos, inclusive execu¢dao de corta-rios com emprego de
escavadeiras de arraste, dragline, complementado por outros equipamentos

citados nas alineas anteriores.

Para execucdo dos servicos de escavacdo deve-se utilizar para complementar os

equipamentos destinados a manutencdo de caminhos de servicos, dreas de trabalho e

esgotamento das aguas das cavas de remocdo. Tais atividades devem ser previstas pela

executante para otimizacao e garantia da qualidade dos trabalhos.

Todas as escavacOes devem ser executadas nas larguras e com a inclinagdo dos taludes

indicados no projeto.

A operacdo de escavacao deve ser precedida dos servicos de desmatamento,

destocamento e limpeza.
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A escavacgao dos cortes deve obedecer aos elementos técnicos fornecidos pelo projeto de
terraplenagem e nas notas de servico. O desenvolvimento dos trabalhos deve otimizar a
utilizacdo adequada, ou rejeicdo dos materiais extraidos. Apenas sao transportados para
constituicdo dos aterros, os materiais que pela classificacdo e caracterizacdo efetuados nos
cortes, sejam compativeis com as especificacdes de execug¢do dos aterros, em conformidade
com o projeto.

Constatada a conveniéncia técnica e econdmica de reserva de materiais escavados em
cortes, para execucdo de camadas superficiais da plataforma, é recomenddvel o depdsito dos
referidos materiais em locais indicados pela fiscaliza¢do para sua oportuna utilizacdo.

Em situacdes em que o nivel de dgua se situe acima da cota do greide de terraplenagem,
os taludes apresentem teor de umidade elevado, é necessario que se execute a drenagem
adequada, com a instalagdao de um sistema de drenos profundos ou drenos sub-horizontais. A
guantidade, posicionamento, didmetro e comprimentos destes drenos devem ser executados
de acordo com o projeto.

Imediatamente apds a conclusdo da execucao dos drenos, deve ser iniciada a execucao
do aterro de protecdo de taludes de corte, utilizando-se solo superficial, argilo-arenoso, areno-
argiloso laterizado ou aqueles indicados no projeto. Sempre que possivel os materiais para
protecdo devem ser provenientes de cortes vizinhos ou de areas de empréstimos indicados em
projeto ou pela fiscalizacao.

Quando a escavacdo atingir o greide de terraplenagem, e os solos do subleito forem
inadequados, isto é, constituidos por solos de expansao maior que 2%, possuirem baixa
capacidade de suporte ou organicos, é necessario o rebaixamento do greide de terraplenagem
na espessura estabelecida em projeto, ou de 60 cm no minimo, ou a definida pela fiscalizagao,
nos casos nao previstos em projeto.

Os taludes ao final das escavagdes devem possuir a geometria indicada em projeto e
superficie desempenada. Somente devem ser efetuadas altera¢des de inclinagdo caso novos
dados geotécnicos justifiquem a alteracdo da inclinacdo, ou quando ocorrerem
escorregamentos durante a execucdo. O talude deve apresentar a superficie desempenada,
obtida pelos equipamentos de escavacao.

As cristas de corte e entradas dos taludes devem ser arredondadas e as banquetas,

sempre que possivel, devem possuir concordancia com terreno natural, o que pode envolver
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escavagbes ndo previstas em projeto, cabendo a fiscalizagdo autorizar estas escavagdes
adicionais.

Os taludes em que houver diferentes inclinagdes, a concordancia deve ser continua, e
executada de modo evitar a formacdo de elevacdes e depressoes.

Nas areas de transi¢cdo de aterros para corte, deve ser executada a escavagao e remogao
de 0,60 m abaixo da cota de terraplenagem, na area de corte, na extensdao minima de 2,0 m. O
material escavado deve ser substituido por materiais com as mesmas caracteristicas dos 0,60m
da camada final de aterro.

Quando as escavag¢des necessitarem da utilizacdo de explosivos, para desmonte de
material de 32 categoria, a utilizacdo de explosivos deve ser executada de acordo com projeto
especifico para cada caso.

As escavagdes em locais que apresentarem material rochoso devem atender as seguintes
exigéncias:

a) quando a escavacdo atingir o greide de terraplenagem, mas apresentar saliéncias
provenientes da retirada de blocos rochosos, as depressdoes devem ser preenchidas com
material britado, tomando-se o cuidado de drenar essas depressdes;

b) ndo devem ser admitidos saliéncias superiores a 0,10 m, nem depressdes superiores a
0,30 m em relagado ao plano definido pela superficie de corte;

¢) ndo é permitida a existéncia de blocos de rocha em taludes que coloque a seguranca
dos usuarios em risco.

Durante a execuc¢do dos cortes devem ser implantados, simultaneamente, os dispositivos
de drenagem superficial, drenos sub-horizontais e elementos de protecdo de talude, indicadas
no projeto.

N3o devem ser permitidos materiais soltos provenientes de limpeza ou escavacdo nas
proximidades das linhas de off-set’s dos cortes.

Os corta-rios, caso ocorram, devem ser tratados em conformidade com o projeto.

Desde o inicio das obras até seu recebimento definitivo, as escavagdes ja executadas ou
em execucdo devem ser protegidas contra a acdo erosiva das aguas e mantidas em condicdo
gue assegurem drenagem eficiente.

Durante a execuc¢do, o executante é responsdvel pela manutencdo dos caminhos de

servico sem Onus ao contratante.
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Todos os danos ou prejuizos que porventura ocorram em propriedades lindeiras, durante

a execucado dos servicos sdo de responsabilidade exclusiva do executante.
7. ATERROS

Aterros sdo segmentos da rodovia cuja implantacdo requer deposicdo de materiais
provenientes de cortes ou de empréstimos, no interior dos limites das se¢des de projeto que
definem o corpo estradal ou, a substituicdo de materiais inadequados, previamente removidos
do subleito dos cortes ou materiais existentes na fundagao dos préprios aterros.

A deposicdo dos materiais envolve as operacées de espalhamento, aeracdo ou
umedecimento, homogeneizacdo e compactacdo do material.

Para entendimento desta especificacdo sdo adotadas também as seguintes defini¢des:

Corpo de aterro: parte do aterro constituida de material lancado e compactado em
camadas de espessuras uniformes, situadas no horizonte entre o terreno natural e a linha
delimitadora do inicio da camada final do aterro.

Camada final: parte do aterro constituido de material selecionado langado e compactado
em camadas de espessuras uniformes, situadas no horizonte entre o greide de terraplenagem
e o corpo de aterro, com 1,00 m de espessura.

Os aterros sdo constituidos por materiais, devidamente selecionados, provenientes da
escavacao de cortes ou de areas de empréstimo, devidamente selecionados. Devem atender a
qgualidade e a destinacdo prévia indicada no projeto.

Os solos utilizados devem:

a) ser isentos de matéria organica;

b) para corpo de aterro possuir CBR > 2% e expansdo < 4%, ou o especificado em projeto;

c) a camada final dos aterros deve ser constituida de solo selecionado, dentre os melhores
disponiveis, os quais devem ser objeto de especificacdes complementares indicadas no projeto.
Nao é permitido o uso de solos com expansdao maior que 2%;

d) em regides em que ocorra a presenca de materiais rochosos e ocorra falta de material
de 12 e 22 categoria, admite-se a construcdo de aterros com material rochoso, desde que haja

especificacdo complementar de projeto.
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Antes do inicio da execugao dos servigos todos os equipamentos devem ser examinados
e aprovados pelo PMSC.

Os equipamentos bdsicos para execugdo dos aterros sao compostos das seguintes
unidades:

e motoniveladoras pesadas equipadas com escarificador;

e grade de discos;

e pa carregadeira;

e rolos compactadores, lisos, pé de carneiro, estaticos ou vibratérios;
e caminhado tanque irrigador;

e trator de esteira com lamina e ripper;

e trator agricola.

O inicio das operacdes deve ser precedido da execuc¢do dos servicos de desmatamento,
destocamento e limpeza.

Quando a fundacdo do aterro for constituida de solos compressiveis ou em zona
inundada, deve ser atendido o disposto na especificacdo ET-DE-Q00/004-Aterro sobre Solos
Compressiveis.

No caso de execugdo de aterros a meia encosta, onde o terreno natural possui inclinagao
superior a 25%, o talude deve ser previamente cortado em degraus com altura aproximada de
1,0 m antes do lancamento do material para execucdo da respectiva camada de aterro.

A execuc¢do das camadas deve ser iniciada pelo lado mais baixo, os degraus executados
no talude devem ter largura suficiente para deslocamento dos equipamentos ao realizar as
operacoes de descarga e compactacao das camadas lancadas.

Os cortes horizontais para formacdo dos degraus devem ser iniciados na intersecdo do
terreno natural com a superficie da Ultima camada lancada e compactada. O material resultante
da escavacdo deve ser espalhado e compactado no aterro em execuc¢do, se a quantidade de
material for insuficiente, resultando uma camada muito delgada, isto é, inferior as espessuras
definidas nesta especificacdo, deve ser adicionado mais material de aterro para completar a
espessura. Os materiais devem ser misturados, homogeneizados e compactados em Unica

camada.
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Nos alargamentos de aterros ou no caso de corregdes de erosoes, o talude existente deve
ser cortado em degraus, com largura suficiente para permitir as operacdes de deposicao,
espalhamento e compactagdao do material. O alargamento ou correcdo das erosdes sdao
constituidas conforme descrito nesta especificacdo até atingir o nivel do aterro existente. Todo
leito antigo deve ser escarificado, conformado e compactado com a camada adjacente do
alargamento ou correcdo, e a espessura total da camada escarificada e do material adicional,
se houver, ndo deve ser ultrapassar a espessura maxima determinada nesta especificacao.

Os cortes horizontais no aterro antigo devem ser executados conforme o especificado
para aterros na meia encosta. A superficie das camadas compactadas deve possuir inclinagao
para fora do aterro de alargamento ou correcdo, a fim de ndo acumular dgua de chuva nos
pontos de jun¢ao do aterro antigo com o aterro novo.

Desde o inicio das obras até seu recebimento, os aterros construidos ou em construgao
devem ser protegidos contra acdo erosiva das aguas e mantidos em condi¢cdes que assegurem
a drenagem eficiente.

Nos aterros de acesso de encontros das pontes, o enchimento das cavas das fundacgées e
as trincheiras de bueiros, bem como todas as areas de dificil acesso ao equipamento usual de
compactacdo, devem ser compactadas com o uso de equipamento adequado, como soquetes
manuais e sapos mecanicos.

Em regides onde houver predominancia de areia, admite-se a execucdo de aterros com
seu emprego, desde que previsto em projeto. Exige-se a protecdo das camadas de areia, através
da execugdo de camadas subsequentes, na espessura definida em projeto, com material terroso
devidamente compactado.

Durante todo o tempo que durar a construgdo, até o recebimento do aterro, os materiais
e os servicos devem estar protegidos contra acdo destrutiva das dguas pluviais, do transito e de
outros agentes que possam danifica-los. A responsabilidade desta conservacdo é da executante
e ndo é objeto de medicao.

Os aterros devem ser executados em camadas sucessivas, com espessura solta, definida
pela fiscalizacdo, em funcdo das caracteristicas geotécnicas do material e do equipamento de
compactagado utilizado que resultem na espessura compactada de no minimo de 15 cm. O
lancamento do material deve ser feito em camadas sucessivas em toda largura da secdo

transversal e em extensGes tais que permitam seu umedecimento e compactagao.
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S3ao aceitas camadas compactadas com espessuras superiores a 15 cm, desde que
autorizadas pela fiscalizacdo e comprovadas em aterro experimental, isto é, desde que
equipamento utilizado confira o grau de compactagao minimo exigido de 100% em relagdo ao
Proctor Normal, conforme NBR 7182(1). Admitem-se espessuras de até 30 cm de espessura
para as camadas do corpo do aterro e do maximo 20 cm para as camadas finais de aterro, isto
é, o ultimo um metro.

As camadas individuais do aterro devem ser constituidas preferencialmente por material
homogéneo. Quando os materiais provenientes da escavacao forem heterogéneos, os materiais
devem ser misturados com emprego de grades de disco, motoniveladoras, a fim de se obter, ao
final destas operacées, a homogeneidade do material.

Quando existirem materiais em excesso provenientes da escavagdo, e optar-se pela
utilizacdo de execugdo de aterros com alargamento da plataforma, abrandamentos dos taludes
ou for necessaria a execucdo de bermas de equilibrio, estas operacdes devem ser efetuadas
desde a etapa inicial do aterro.

Durante a compactacdo das camadas de aterro, o equipamento deve deslocar-se sobre a
camada de maneira a proporcionar a cobertura uniforme de toda drea. A compactac¢ao deve
ser realizada com equipamentos adequados ao tipo de solo.

As condi¢Oes de compactacao exigidas para aterro e as variagdes de umidade admitidas

- a variacdo do teor de umidade admitido para o material do corpo de aterroé de +3 %
em relacdo a umidade étima de compactacdo e o grau de compactacdao minimo exigido é de
95% em relacdo a massa especifica aparente seca maxima conforme NBR 7182(1), na energia
normal;

- para as camadas situadas no ultimo um metro, camada final de aterro, a variacdo de
umidade do material admitida é de + 3% para as camadas iniciais, e de + 2% para as trés ultimas
camadas, em relacdo a umidade étima de compactacdo determinado conforme NBR 7182(1),
na energia adotada para compactacdao do material;

- 0 grau de compactacdo minimo exigido para as camadas finais situadas no ultimo um
metro é de 100% em relagdo a massa especifica aparente seca maxima, determinada conforme

NBR 7182(1), na energia adotada para compactagdo do material.
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A energia de compactacdo a ser adotada deve ser a maior energia que o material
empregado suporte, perante as condicdes dos equipamentos utilizados. Deve-se assegurar que
os valores obtidos para o CBR sejam superiores ou iguais ao previsto no projeto, bem como as
expansoes sejam inferiores as especificadas também em projeto.

Os materiais empregados na execug¢do da camada final, quando nao estiver definido no
projeto, devem possuir as seguintes caracteristicas:

- pertencer aos grupos de classificacgdo MCT, determinado conforme DER M196(2),
especificados em projeto;

- nos 0,30 m iniciais os solos devem possuir CBR > 3% e expansao < 2%;

- nos 0,40 m intermedidrios os solos devem possuir CBR > 5% e expansao < 2%;

- nos 0,30 m finais, superficiais os solos devem possuir > 10% e expansao < 2%;

- nos cortes onde o material do subleito ndo apresentar CBR minimo de 10%, deve ser
feita a substituicdo do material, numa espessura minima de 0,40 m, com materiais que atendam
0s parametros CBR > 10% e expansao < 2%.

Nas areas de transicdo de aterros para corte deve ser executada a escavacdo e remocgao
de 0,60 m abaixo da cota de terraplenagem, na area de corte a extensao minima de 2,0 m. O
material escavado deve ser substituido por materiais com as mesmas caracteristicas dos 0,60m
finais da camada final de aterro.

Os servicos de terraplenagem devem seguir as especificacGes técnicas do Departamento
de Estradas de Rodagem — DER : ET-DE-Q00/001, ET-DE-Q00/002, ET-DE-Q00/003, ET-DE-
Q00/004 e ET-DE-Q00/005.

8. BOCAS DE LOBO

Escavar o solo até uma profundidade de 22 cm abaixo do fundo da boca de lobo, nivelar
e compactar o solo com sapo mecanico e lancar o lastro de concreto magro, fixar a forma
lateral, armar a laje de fundo e concretar.

Executar a alvenaria de elevacdo com paredes de 1 tijolo macico, assentes com
argamassa de cimento e areia de trago 1:3, fazer o revestimento interno com argamassa de

cimento e areia no mesmo trago.
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Executar a tampa em concreto armado, nas dimensGes e espessura conforme projeto.
Deixar curar por um periodo minimo de 10 dias para transporte e colocacdo. Executar a grelha

em ferro chato, posicionar e fixar com concreto, conforme projeto detalhado.
9. ABERTURA DE VALAS

A implantacdo de redes subterraneas para o afastamento de aguas pluviais deve ser
realizada em valas que permitam que essas instalacdes ndo causem prejuizos ao sistema.

A abertura das valas depende de vdrios fatores, podendo ser citados:

Condicdes de suporte do solo;

Material do tubo a ser implantado;

Dimensdes dos tubos (diametros);

Dimensdes longitudinais dos trechos de tubulagdes;

Altura do nivel d’agua do lencol freatico;

Condicbes de trafego das vias onde serd implantada a rede;

Equipamentos disponiveis, etc.

As obras em terra devem ser cercadas de muitos cuidados, os quais os engenheiros
responsaveis ndao devem desconhecer. Esses cuidados vao desde a seguranca ao trafego das
vias, até as questbes relacionadas a seguranca dos trabalhadores e dos equipamentos
envolvidos na execu¢dao das mesmas.

Os materiais retirados das escavacoes deverdo ser depositados a uma distancia superior
a 0,50 m da borda da superficie escavada.

Nas areas de trabalho com maquinas, deverdo permanecer apenas o operador e as
pessoas autorizadas.

A abertura das valas podera ser feita mecanicamente, devendo-se aplicar o
equipamento adequado para o local, natureza do terreno e velocidade de construgao.

Os métodos manuais de escavagdo ficam reservados para os casos em que, a critério
dos responsaveis pela execucdo, os processos se mostrarem inadequados, ou cuja utilizacdo
venha a colocar em risco a seguranca dos trabalhos ou causar danos a utilidades publicas ou

terceiros.
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O material escavado deverad ser selecionado para uso no reaterro, ou transportado para
fora da obra quando ndo satisfizer as especificacbes. Neste ultimo caso, devera ser
imediatamente transportado para o bota-fora, cujo local sera indicado pela Contratante.

Por solicitacdo da Contratada e a critério da Contratante a largura de escavacao podera
ser aumentada ou diminuida, de acordo com as caracteristicas do terreno ou em face de outros
fatores que se apresentarem na ocasido.

Qualquer excesso de escavagdo nao previsto no projeto devera ser preenchido com
areia, p6 de pedra ou outro material permedvel de boa qualidade, sem 6nus para a Contratante.

Os servicos de escavacao de vala, em qualquer terreno, exclusive rocha com qualquer
grau de umidade, incluem regularizacdo do fundo da vala, limpeza de sarjetas, bocas de lobo e
beira de vala, serdo medidos e pagos por metro cubico de vala escavada, de acordo com as

cotas e perfis indicados em projetos e aprovados pela Fiscaliza¢ao.
10. REGULARIZAGAO DO FUNDO DAS VALAS

O fundo da vala deve ser preparado para receber a tubulagao, de forma a permitir um
apoio uniforme da mesma. Para tal, deve ser regularizado manualmente, a fim de evitar os colos
e ressaltos.

Caso o fundo da vala apresente rocha ou material indeformadvel, deve-se interpor uma
camada de areia ou de terra de espessura ndo inferior a 10 cm.

Quando o fundo da vala for constituido de argila saturada, tabatinga ou lodo sem
condicbes mecanicas minimas para o assentamento dos tubos deve-se executar uma base de

brita ou de concreto convenientemente estaqueado.
11. LASTROS
Os tubos deverdao ser assentados sobre um lastro de pedra britada com espessura
definida em projeto, compactada até a boa acomodacdo das pedras, com a largura da galeria

prevista mais 20 cm de ambos os lados. A compactacao podera tanto ser manual, com também

ser executada através de compactagao mecanica com aparelho de placa vibratéria.
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12. FORNECIMENTO DE TUBOS

Todos os tubos utilizados na obra devem ser armados, do tipo PA2, cujas caracteristicas
sdo definidas pelo fabricante.

Quanto aos materiais, amostras, ensaios, aceita¢do e rejeicdao de tubos, deve ser seguida
a norma ABNT NBR 8890:2018.

Os tubos deverao trazer, em caracteres bem legiveis e indeléveis, a marca, a data de
fabricagao, o diametro interno nominal e a classe a que pertencem.

Os tubos deverdo ser adquiridos de empresa filiada a ABTC (Associa¢do Brasileira dos
Fabricantes de Tubos de Concreto) e detentora do selo de qualidade ABCP (Associacdo

Brasileira de Cimento Portland) para Tubos de Concreto.
13. ASSENTAMENTO DE TUBOS

Os tubos deverdo ser assentados sobre a superficie da vala, regularizada para que as
geratrizes fiqguem perfeitamente alinhadas, tanto em greide como em planta.

Para evitar o assentamento da tubulacdo em solo muito duro (rocha) ou muito mole,
deverd se preparar o fundo da vala. O leito para assentamento de tubos devera ser preparado
com pedra britada, seguindo o estabelecido na planilha orcamentaria.

Em solo de pequena resisténcia, a critério da Fiscalizacdo, ao invés de sua substituicao
por solo de caracteristica superior, podera ser executada base de rachdo antes da execucdo do
berco de pedra britada; a base do rachdo consistird na elaboracdo de um lencol com largura
igual ao diametro externo da bolsa, executado com blocos de pedra marroada; a espessura
minima deste lencol deve ser da ordem de 0,2 m (vinte centimetros).

N3o deverdao ser assentados tubos danificados durante a descida a vala, ou que

apresentem qualquer defeito construtivo aparente.
14. ATERRO, REATERRO E REMOCAO

Aterrar a vala consiste em tapar a vala aberta depois que a tubulacdo foi assentada,

sendo a mesma uma operacao que deve ser executada com o maximo de cuidados.
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O aterro, assim como o reaterro, de maneira geral deverao ser executados em camadas
ndo superiores a 20 cm, compactados manualmente ou mecanicamente; utilizando-se para isto,
o material da vala ou material transportado de local estranho a obra, porém especialmente
escolhido para este fim.

O espago compreendido entre as paredes da vala e a superficie externa do tubo, até 30
cm acima deste, deverd ser preenchido com material cuidadosamente selecionado, isento de
corpos estranhos, como pedras, torrdes, materiais duros, etc.; e adequadamente apiloado em
camadas nao superiores a 20 cm de cada vez.

O volume de reaterro devera calculado, como sendo o volume escavado, subtraido do
volume ocupado pela obra construida. O material excedente da escavacdo devera ser removido

para fora do canteiro de servigo.
15. EXECUCAO DAS GUIAS / SARJETAS EXTRUSADAS

Apds a retirada da camada vegetal (servicos de terraplanagem), demolicdo das
guias/sarjetas e passeios publicos existentes (fora do padrdo do municipio) além do material
excedente de acordo com a profundidade necessaria para a execug¢do do passeio, devera ser
providenciada a demarcac¢do do alinhamento e nivel das novas guias/sarjetas. Posteriormente,
o solo devera ser preparado com a compactacdo mecanizada e acima do mesmo deve ser
inserido o lastro de pedra britada em uma camada de aproximadamente 10,00 cm
(devidamente apiloado). Apds o lastro, deverd ser providenciada a implantacdo das
guias/sarjetas executadas com extrusoras em concreto, de acordo com as caracteristicas

apresentadas no projeto.
16. EXECUCAO DE CALCADAS EM CONCRETO ARMADO

a) Preparac¢ao do Terreno
Consiste na retirada da camada vegetal e material excedente a profundidade necessaria
para a execucdo da calcada. Deverd ser providenciada a preparacdao do terreno com
alinhamento em relagao a guia e desnivel transversal de no minimo 2% em diregdo a

guia/sarjeta e compacta¢do mecanizada (por exemplo: “sapo mecanico”). Colocagdo de lastro
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de pedra britada em uma camada de 5,0 cm devidamente apiloado. Apds o lastro, devera ser
providenciada a forma, com sarrafos em forma de quadrilateros de angulos retos (quadrados
ou retangulos onde for necessario). As formas e armaduras deverdo estar previstas nos precos
unitarios da planilha de orcamento. Deve—se tomar o cuidado para que estas formas confinem
bem o concreto que sera langado. O material de bota fora deverd ser retirado do local e

transportado para locais determinados pela Fiscalizacdo da Prefeitura.

b) Concretagem da calgada

Os servicos consistem no lancamento de concreto fck>=15 Mpa, (concreto
obrigatoriamente usinado e traco préprio para receber desempenamento) nas formas
previamente colocadas, utilizando o método de dama, um quadrado sim e adjacente ndo, com
posterior concretagem. A espessura acabada de concreto deverd ter 5,0 cm. Este devera ser
desempenado com juntas “secas” e cada quadrado deve ser escovado com vassoura piacava no
sentido horizontal e o seguinte na vertical. Fica facultado o uso de serra diamantada para
configurar as juntas “secas”. Para qualquer situacdo, deverdo ser previstas juntas de dilatacao,

com largura de 1,0 cm a cada 50,0 m.

17. EXECUGAO DAS RAMPAS DE ACESSIBILIDADE (P.N.E)

As calcadas devem ser rebaixadas junto as travessias de pedestres sinalizadas com ou sem
faixa, com ou sem semaforo.

N3o devera haver desnivel entre o término do rebaixamento da calcada e o leito
carrocavel, para isso haverd a necessidade de executar a concordancia entre a rampa de acesso
e a nova capa de rolamento.

As rampas deverdo ser construidas na direcdo do fluxo de pedestres. A sua inclinacdo
deverd ser constante e ndo superior a 8,33 % (1:12), quando localizados em lados opostos da
via deverdo estar alinhados entre si.

Devera ser garantida uma faixa livre no passeio, além do espaco ocupado pela rampa, de

no minimo 80 cm, sendo recomendavel 1,20m.
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As abas laterais da rampa deverdo ter proje¢ao horizontal minima de 50 cm e compor
planos inclinados de acomodacao, cuja inclinagdo maxima recomendada é de 10%.
As rampas deverdo ser executadas em concreto Fck = 20 MPa desempenado, armado com

telas eletro soldadas, e sinalizadas com piso podotatil, conforme projeto.
18. PAVIMENTACAO ASFALTICA

18.1 EXECUCAO E CONTROLE DA OBRA DE PAVIMENTACAO

O material subsequente proporciona uma analise abrangente das etapas cruciais que
devem ser seguidas para assegurar a realizacdo eficaz das atividades associadas a
pavimentagao. Dentro desse conteudo, vocé encontrard informagdes detalhadas e orientagdes
essenciais para garantir a execug¢ao precisa e bem-sucedida de todos os aspectos envolvidos
nesse processo, abordando desde os servicos preliminares até os complementares a conclusao.
Esse material foi formulado para assegurar que a pavimentac¢ao seja realizada de maneira a

atender aos padrdes de qualidade, seguranca e durabilidade estabelecidos.

18.2 INSTRUCOES DE EXECUCAO
A execucao dos servicos devera seguir rigorosamente os critérios, as instrugdes de
execucao e as especificacdes da SIURB/PMSP e do Departamento de Estrada de Rodagem (DER),

sem o que o dimensionamento nado tera validade.

e Rela¢do do material técnico da SIURB/PMSP:

IE 01/2004 PREPARO DO SUBLEITO DO PAVIMENTO

ESP 06/1992 SUB-BASE E BASE DE BRITA GRADUADA SIMPLES

ESP 09/2004 IMPRIMAGAO BETUMINOSA LIGANTE EIMPERMEABILIZANTE
IE 03/2009 CONCRETO BETUMINOSO USINADO A QUENTE

e Relagdo do material técnico do DER:

ET-DER-P00/027 CONCRETO ASFALTICO A QUENTE EM USINA

ET-DER-P00/020 IMPRIMACAO BETUMINOSA LIGANTE
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ET-DER-P00/019 IMPRIMAGAO BETUMINOSA IMPERMEABILIZANTE

SUB-BASE OU BASE DE BRITA GRADUADA TRATADA
ET-DER-P00/009 COM CIMENTO - BGTC

ET-DER-P0O0/006 SUB-BASE OU BASE DE SOLO BRITA

SUB-BASE OU BASE ESTABILIZADA

ET-DER-P00/014 GRANULOMETRICAMENTE
ET-DER-P00/001 MELHORIA E PREPARO DO SUBLEITO
ET-DER-P00/002 REFORCO DO SUBLEITO

Os pavimentos dimensionados para as vias em questao sao referentes ao trafego Leve da
SIURB/ PMSP. Deverdo ser asseguradas as condi¢cGes de drenagem profunda e superficial.
PressupGe-se que haverd sempre uma drenagem superficial adequada do pavimento e que o
lencol d’dgua subterraneo esteja rebaixado a pelo menos 1,50 m em relagdo a cota do solo de
fundagao do pavimento. Deverdo ser retirados os materiais inserviveis como: entulhos, camada
de argila organica e material vegetal.

Alertamos também a necessidade e importancia de cuidados com a execuc¢do das
declividades transversais e longitudinais previstas, uma vez que a grande incidéncia de defeitos

em obras similares é devido ao empocamento de dguas superficiais em época de chuva.

a) Melhoria do subleito e preparo do leito

Os servicos consistem na execucdo sobre a terraplenagem acabada, de todas as
operagdes necessarias a compactagdo do subleito a (100%) do Proctor (Normal), na
profundidade definida pelo projeto, com valor de CBR maior ou igual a 8% e expansdo menor
que 2% e ao preparo do leito, para obtengdo da superficie definida nos alinhamentos, perfis e
secOes da rua. Todos os materiais, equipamentos, execucao, controle e medicdo devem seguir
as especificacdes do DER-SP elencadas acima.

Para as vias de trafego Leve, cuja espessura da camada de reforco é de 20 cm, o material
deverd ser em solo importado que apresente valor de CBR maior ou igual a 20%.

Todos os materiais, equipamentos, execucdo, controle e medicdao devem seguir as

especificacdes do DER-SP, no caso a ET-DER-P00/001.
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b) Base de brita graduada simples
Os servigos consistem no fornecimento, carga, transporte e descarga dos materiais,
compreendendo a brita graduada, m3o de obra e equipamentos necessarios a execucao de
base compactada a 100% do Proctor intermedidrio, com espessuras de 12cm. A camada
acabada devera apresentar CBR maior ou igual a 80% e expansao inferior a 0,5%.
Todos os materiais, equipamentos, execu¢do, controle e medi¢cao devem seguir as

especificacdes do DER-SP, no caso a ET-DER-P00/006.

c) Imprimadura impermeabilizante

A imprimadura impermeabilizante sera executada sobre a superficie da base acabada,
apods a sua limpeza com vassourdao mecanico, retirando a poeira, sobra de solos e materiais
organicos.

A imprimadura impermeabilizante sera executada com ADP, Asfalto Diluido de Petrdleo
do tipo CM-30, na proporc¢ao de 1,20 litros por metro quadrado. Este material possui baixo teor
de viscosidade na temperatura de aplicacao, permitindo assim a sua penetragao na camada de
base, impermeabilizando-a e possibilitando a sua aderéncia ao revestimento asfaltico.

Todos os materiais, equipamentos, execuc¢do, controle e medicdo devem seguir as

especificacdes do DER-SP, no caso a ET-DER-P00/019.

d) Imprimadura ligante
Deverd ser executada com emulsdo asfaltica de ruptura rdpida RR-1C ou RR-2C,
satisfazendo as exigéncias contidas na P-EB 652/73 da ABNT. Antes da aplicacdo da
imprimadura ligante, a superficie devera ser limpa de sujeira e detritos com um jato de ar
comprimido e vassourdes Todos os materiais, equipamentos, execucdo, controle e medicao

devem seguir as especificacdes do DER-SP, no caso a ET-DER-P00/020.

e) Camada de rolamento em CBUQ
Os servicos consistem no fornecimento, carga, transporte e descarga dos materiais e de
mado de obra e equipamentos necessarios a execugao de camada de rolamento em concreto

asfaltico usinado a quente, de conformidade com as normas técnicas, com espessura
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compactada de 4cm. Genericamente, concreto asfaltico € uma mistura homogénea e
convenientemente dosada de agregado mineral graduado a fino, material de enchimento (filler
mineral) e asfalto, realizada a quente, em usina apropriada. O teor minimo de asfalto deverd
ser 5,4% em peso, para trafego leve e 5,2% em peso, para trafego médio/pesado, exceto nos
casos especiais autorizados pela fiscalizagao.

Usualmente, para execucao do servico, utiliza-se os seguintes equipamentos: Rolo Chapa,
Rolo Pneu, Caminhao irrigador e Vibroacabadora.

Todos os materiais, equipamentos, execucdo, controle e medicdo devem seguir as

especificagdes do DER-SP, no caso a ET-DER-P00/027.

18.3 CONTROLE DA OBRA (PAVIMENTAGAO CBUQ)

Todas as camadas do pavimento deverdo ser acompanhas por equipe técnica qualificada
e capacitada e liberadas apenas quando o servico executado apresentar as caracteristicas
presentes nesse projeto. Sendo necessario verificar o grau de compactacao, o teor de umidade
e a espessura de cada camada.

Os ensaios de densidade “in situ” deverdo ser executados apds a camada receber os
processos de acabamento (retirada dos materiais soltos em forma de lamelas, utilizando a

motoniveladora e selagem com rolo liso ou rolo de pneus).

S3o Carlos, fevereiro de 2026

MARIO it por MARID
HENRIQUE DIAS HENRIGUE Dias

PELISSARI:3218 PELISSARI:32189305888

Dados: 2026.02.24

9305888 13:29:28 -03'00'

Mério Henrique Dias Pelissari
Engenheiro Civil
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MAPA DE RISCOS

OBRA: PAVIMENTACAO E DRENAGEM DE VIA PUBLICA - LIGAGAO ENTRE O JD.
JOCKEY CLUB E O JD. EMBARE, NO MUNICIiPIO DE SAO CARLOS - SP.

LOCAL: PROL. AVENIDA RAY WESLEY HERRICK, S/N, SAO CARLOS - SP.

1 MAPADE RISCO SEGUNDO A ABNT NBR ISO 31000

“Risco refere-se a probabilidade de determinado evento ocorrer e impactar o alcance
de objetivos estabelecidos e € medido em termos da probabilidade de o evento ocorrer e do

impacto (ou consequéncia) que surge caso o evento ocorra”.

2 OBJETIVOS ESTABELECIDOS

Contratacdo de empresa de engenharia para a execucdo de Pavimentacdo e
Drenagem de via publica - Ligacéo entre o Jd. Jockey Club e 0 Jd. Embaré, no municipio de
Séo Carlos - SP.

3 DEFINIGAO DOS PARAMETROS ESCALARES

Os parametros escalares podem ser utilizados para representar os niveis de
probabilidade e impacto que, apés a multiplicacéo, resultardo nos niveis de risco, que
direcionardo as acdes relacionadas aos riscos durante as fases de contratacdo
(planejamento, selegéo de fornecedor e gestédo do contrato).

Nesse caso, vamos adotar 0s seguintes critérios para os valores atribuidos a

“probabilidade” e ao “impacto”:

Probabilidade (P) e Impacto (I)
Classificagao Valor
Baixo )
Médio 10
Alto 15

Para “nivel de risco” vamos adotar os seguintes critérios de cores:

Nivel de Risco

Classificagao Cor Faixa
Baixo VERDE valor até 50
Médio AMARELO | 50 > valor <= 100

Alto INVERNEERGN  valor> 100
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4 IDENTIFICAGAO E ANALISE DOS PRINCIPAIS RISCOS

ID RISCO P NIVEL DE RISCO (P x )
R1 | Atraso no pagamento 5110 50

R2 | Atraso na liberagéo da obra por parte da contratante | 5 | 10 50

R3 | Nao cumprimento das especificagdes técnicas 5 115 75

R4 | Ndo cumprimento do cronograma fisico-financeiro 10 | 10 100

R5 | Aprovacao de aditivos (supressao, acréscimo, prazo) | 5 | 10 50

R6 | Paralizag&o das atividades 15115 ;

5 AVALIAGAO E TRATAMENTO DOS RISCOS IDENTIFICADOS

RISCO (ID) R3 R4 R7
RISCO Nao cumprimento das N&o cumprlmer)tg do o .
. PR . Cronograma Fisico- | Paralizagao das atividades
(descricao) especificagdes técnicas Fi .
inanceiro
NIVEL DE
Atraso das atividades
DANO Comprometimento da interdependentes, e Comprometimento da
(consequéncias)| qualidade dos insumos | consequentemente entrega do objeto
da obra
ACAO Acompanhamento pela Acompanhamento Manuteng¢éo dos
PREVENTIVA fiscalizacao pela fiscalizacao pagamentos em dia
A.pllcagao dqs Aplicacao das penalidades
~ penalidades previstas, revistas, cancelamento
ACAO DE cancelamento do Notificacao da P :

CONTINGENCIA

Contrato e contratagao
da empresa seguinte na
classificacao da licitacao

empresa contratada

do Contrato e contratacao
da empresa seguinte na
classificacao da licitacao

6 ACOMPANHAMENTO DAS AGOES DE TRATAMENTO DE RISCOS

DATA

RISCO (ID)

ACAO (ID)

ACAO (descrigdo)
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7 APROVAGAO E ASSINATURA

Sao Carlos, 24 de fevereiro 2026.

Assinado de forma
MARIO digital por MARIO
HENRlQUE DIAS HENRIQUE DIAS

PELISSARI:3218 ZELISSARI:3218930588

0305888 Dados: 2026.02.24
13:40:19 -03'00'

Mario Henrique Dias Pelissari
Engenheiro Civil
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